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havainnekuvat

Parhalahden tuulivoimapuisto

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu WindPRO-ohjelmalla alueesta laadittua maastomallia
hyddyntden. Maastomallitarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston |ahiymparistésta
otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat
on pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat on
otettu 12.10.2017. Kuvat on otettu Nikonin dx-kennokoon jarjestelmdkameralla, 35
mm polttovadlin objektiivilla. Tama vastaa tdaysikennoisen jarjestelmakameran
polttovélia 50 mm, joka taas vastaa suurin piirtein ihmissilmaa.

Valokuvasovitteet on laadittu Vestaksen V150 voimalalla, jonka rootttorin halkaisija on
150 metria ja voimalan napakorkeus on 175 metria. Voimalan kokonaiskorkeus on nain
ollen noin 250 metria.

Parhalahden tuulivoimapuiston aiheuttamia maisemallisia vaikutuksia havainnollistavien
kuvasovitteiden lisdksi on laadittu Parhalahden tuulivoimapuiston I|dheisyyteen
sijoittuvien tuulivoimahankkeiden kanssa aiheutuvia yhteisvaikutuksia havainnollistavia
valokuvasovitteita.

Yhteisvaikutuksia havainnollistavissa valokuvasovitteissa tuulivoimalaitosten ymparilla
on sijaintia havainnollistava kehys eri varilla seuraavasti:

e Sarvankangas (Raahe) tuotannossa olevat 14 voimalaa, Vestas V126 x HH137 =
VIHREA. Niissa havainnekuvissa, joissa Sarvankankaan voimalat nakyvat selkeasti itse
kuvassa, ei voimaloita ole korostettu vihrealla kehyksella.

e Oltava (Pyhajoki) 32 voimalaa, Vestas V150 x HH 143 = SININEN

e Polusjarvi (Pyhadjoki) kymmenen voimalaa, Vestas V126 x HH172 = LIILA

2 Nakemaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ympardivien alueiden peitteisyydesta seka@ korkeusvaihteluiden eroista. Laajoilta
avoimilta alueilta tuulipuiston l3ahialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten.
Peitteisessda ymparistdssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja
nakemasektorit jaavat kapeiksi ja paikallisiksi.

Parhalahden tuulivoimalat sijoittuvat ymparéivia alueita hieman korkeammalle
lakialueelle, mistd johtuen tuulivoimalat ovat teoreettisesti havaittavissa suhteellisen
laajalla alueella. Ymparoivien alueiden peitteisyys, sek@a maaston kumpuilevuus
muodostavat kuitenkin selkeitd nakemadesteitéd tuulivoimaloiden nakyvyydelle. Siten
Parhalahden tuulivoimalat voidaankin parhaiten erottaa avoimilta peltoaukeilta
hankealueen lahiymparistdssa (0-5 km etdisyydella voimaloista).

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Todellisuudessa
hyvissa saaolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita my6és kauempaa
tuulipuistosta, kuin mitd nakemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Merkittavimmat ja
selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin niille alueille, josta nakemaalueanalyysin
mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden
havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.

Nékemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myo6s lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli lentoestevalojen
ndkyvyys vastaa voimalaitosten nakyvyysaluetta.
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Nakemaanalyysi on tehty kahdelle eri tilanteelle. Toisessa ndkemaanalyysissa on
huomioitu ainoastaan Parhalahden  tuulivoimapuisto (kuva 2). Toisessa
nakemaanalyysissa (kuva 3) on huomioitu kaikki noin 15-20 km etaisyydella
Parhalahden tuulivoimapuistosta sijaitsevat rakennetut tuulivoimapuistot seka
tuulivoimahankkeet.
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Parhalahden tuulivoimapuisto

\

@  Parhalahti (10 x HH 175 m) A
@  Sarvankangas (14 x HH 137m)

@  Polusjarvi (10 x HH 172m )

@  Oltava (32 x HH 143m)

@ Kuvauspisteet
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®  Annankangas

o Ketunpera

®  Maaseldnkangas
® Nikkarinkaarto
@  Paltusmaki

©  Pyhankoski

®  Ristiveto

®  Sarvankangas
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@® Oltava
A Kopsa 1
A Kopsa 2

A Kopsa 3

A  Hietakangas

A  Karhunnevankangas

A Puskakorvenkallio
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Voimalaitosten ndakyvyys
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B -0kl
P 11-30kpl
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76 - 100 kpl

101 -150 kpl
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B > 175kl
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Valokuvasovite 1. Nakyma voimalaitoksista Pyhajoen keskustaajaman ldnsipuolelta (Hyytamadaentie), etdisyys lahimpadan Parhalahden voimalaan noin 12 km. Ylemmassa kuvassa on
esitetty vain Parhalahden voimalat ja alemmassa kuvassa lisdksi kaikki ndakymadsektorille osuvat muut tuulivoimapuistohankkeet noin 18 km:n etdisyydelld. Molemmissa kuvissa
voimalat on esitetty taustamaiseman edessa ja Parhalahden roottoriympyra on korostettu punaisella ympyradlla havaittavuuden lisaamiseksi. Muiden voimalaitosten korostusvari on
kerrottu sivulla 2. Maanpinnan korkeus tuulivoimapuistossa on esitetty keltaisella viivalla
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Valokuvasovite 2. Ndkyma voimalaitoksista Etelankylasta (Etelankyldntie), etdisyys lahimpaan Parhalahden voimalaan noin 13 km. Ylemmadssa kuvassa on esitetty vain Parhalahden
voimalat ja alemmassa kuvassa lisdksi kaikki ndakymadsektorille osuvat muut tuulivoimapuistohankkeet noin 18 km:n etdisyydella. Molemmissa kuvissa voimalat on esitetty
taustamaiseman edessad ja Parhalahden roottoriympyra on korostettu punaisella ympyralla havaittavuuden lisdamiseksi. Muiden voimalaitosten korostusvari on kerrottu sivulla 2.
Maanpinnan korkeus tuulivoimapuistossa on esitetty keltaisella viivalla
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Valokuvasovite 3. Ndkyma voimalaitoksista Pirttikoskelta, etdisyys ladhimpaan Parhalahden voimalaan noin 13 km. Ylemmadssd kuvassa on esitetty vain Parhalahden voimalat ja
alemmassa kuvassa lisdksi kaikki nakymasektorille osuvat muut tuulivoimapuistohankkeet noin 18 km:n etdisyydelld. Molemmissa kuvissa voimalat on esitetty taustamaiseman
edessd ja Parhalahden roottoriympyra on korostettu punaisella ympyralla havaittavuuden lisdaamiseksi. Muiden voimalaitosten korostusviri on kerrottu sivulla 2. Maanpinnan
korkeus tuulivoimapuistossa on esitetty keltaisella viivalla




FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Nékymaalueanalyysi ja havainnekuvat 9 (15)

1.11.2017

Valokuvasovite 4. Nakyma voimalaitoksista Kopistosta, etdisyys lahimpdan Parhalahden voimalaan noin 5,5 km. Ylemmadssa kuvassa on esitetty vain Parhalahden voimalat ja
alemmassa kuvassa lisdksi kaikki ndkymadsektorille osuvat muut tuulivoimapuistohankkeet noin 18 km:n etdisyydelld. Molemmissa kuvissa voimalat on esitetty taustamaiseman
edessd ja Parhalahden roottoriympyra on korostettu punaisella ympyralla havaittavuuden lisaamiseksi. Muiden voimalaitosten korostusvdri on kerrottu sivulla 2. Maanpinnan
korkeus tuulivoimapuistossa on esitetty keltaisella viivalla.
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Valokuvasovite 5. Nakyma voimalaitoksista Keskikyladlta, etdisyys ldhimpaan Parhalahden voimalaan noin 4,7 km. Ylemmadssd kuvassa on esitetty vain Parhalahden voimalat ja
alemmassa kuvassa lisdksi kaikki ndkymasektorille osuvat muut tuulivoimapuistohankkeet noin 18 km:n etdisyydella. Molemmissa kuvissa voimalat on esitetty taustamaiseman
edessd ja Parhalahden roottoriympyrad on korostettu punaisella ympyrdlla havaittavuuden lisaamiseksi. Muiden voimalaitosten korostusvari on kerrottu sivulla 2. Maanpinnan
korkeus tuulivoimapuistossa on esitetty keltaisella viivalla
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Valokuvasovite 6. Ndkyma voimalaitoksista Liminkakyldltd, etdisyys ldahimpaan Parhalahden voimalaan noin 8 km. Ylemmadssa kuvassa on esitetty vain Parhalahden voimalat ja
alemmassa kuvassa lisdksi kaikki ndkymadsektorille osuvat muut tuulivoimapuistohankkeet noin 18 km:n etdisyydelld. Molemmissa kuvissa voimalat on esitetty taustamaiseman
edessd ja Parhalahden roottoriympyrad on korostettu punaisella ympyrdlla havaittavuuden lisdamiseksi. Muiden voimalaitosten korostusvari on kerrottu sivulla 2. Maanpinnan
korkeus tuulivoimapuistossa on esitetty keltaisella viivalla.
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Valokuvasovite 7. Ndkyma voimalaitoksista Teerelanpuhdosta, etdisyys lahimpaan Parhalahden voimalaan noin 6,2 km. Ylemmadssad kuvassa on esitetty vain Parhalahden voimalat ja
alemmassa kuvassa lisdksi kaikki ndkymasektorille osuvat muut tuulivoimapuistohankkeet noin 18 km:n etdisyydelld. Molemmissa kuvissa voimalat on esitetty taustamaiseman
edessd ja Parhalahden roottoriympyrad on korostettu punaisella ympyrdlla havaittavuuden lisddmiseksi. Muiden voimalaitosten korostusvari on kerrottu sivulla 2. Maanpinnan
korkeus tuulivoimapuistossa on esitetty keltaisella viivalla.
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Valokuvasovite 8. Ndkyma voimalaitoksista Parhalahdesta, etdisyys lahimpaan Parhalahden voimalaan noin 6,2 km. Ylemmassa kuvassa on esitetty vain Parhalahden voimalat ja
alemmassa kuvassa lisdksi kaikki nakymasektorille osuvat muut tuulivoimapuistohankkeet noin 18 km:n etdisyydelld. Molemmissa kuvissa voimalat on esitetty taustamaiseman

edessd ja Parhalahden roottoriympyra on korostettu punaisella ympyralla havaittavuuden lisaamiseksi. Muiden voimalaitosten korostusvari on kerrottu sivulla 2. Maanpinnan
korkeus tuulivoimapuistossa on esitetty keltaisella viivalla.
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Valokuvasovite 9. Nakyma voimalaitoksista Kultalanperadltd, etdisyys lahimpadan Parhalahden voimalaan noin 6,6 km. Ylemmadssa kuvassa on esitetty vain Parhalahden voimalat ja
alemmassa kuvassa lisdksi kaikki ndkymasektorille osuvat muut tuulivoimapuistohankkeet noin 18 km:n etaisyydelld. Molemmissa kuvissa voimalat on esitetty taustamaiseman
edessd ja Parhalahden roottoriympyra on korostettu punaisella ympyralla havaittavuuden lisdamiseksi. Muiden voimalaitosten korostusvdri on kerrottu sivulla 2. Maanpinnan
korkeus tuulivoimapuistossa on esitetty keltaisella viivalla.
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Valokuvasovite 10. Nakyma voimalaitoksista Piehingistd, etdisyys ldhimpadn Parhalahden voimalaan noin 7,6 km. Ylemmadssa kuvassa on esitetty vain Parhalahden voimalat ja
alemmassa kuvassa lisdksi kaikki ndkymadsektorille osuvat muut tuulivoimapuistohankkeet noin 18 km:n etdisyydelld. Molemmissa kuvissa voimalat on esitetty taustamaiseman
edessd ja Parhalahden roottoriympyrad on korostettu punaisella ympyrdlla havaittavuuden lisaamiseksi. Muiden voimalaitosten korostusvari on kerrottu sivulla 2. Maanpinnan
korkeus tuulivoimapuistossa on esitetty keltaisella viivalla



