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1 Yleinen osa

1.1 Yleiset vaatimukset

Urakka-alue sijaitsee Pyhgjoen kunnan taajama-alueella. Lukio toimii tiiviissa yhteis-
tyossa samalla koulukampuksella sijaitsevan Saaren koulun kanssa. Lukion laajen-
nusosa sijoittuu lukiorakennuksen pohjoispuolelle.

Tavoitteena on saavuttaa toiminnallisesti korkeatasoinen, kayttotaloudeltaan edul-
linen, yhtenainen ja tehokas rakennus. Hankinnassa toteutetaan Tilaajan tarpeiden
mukaiset toiminnalliset ja laadulliset tavoitteet asetetussa aikataulussa.

Hankkeen tavoitteet ja laatutaso on esitetty taman asiakirjan lisaksi muissa tarjous-
pyyntoasiakirjoissa. Laatutason maarittely tarkentuu tarjousvaiheessa kaytavissa
neuvotteluissa.

Tassa asiakirjassa on maaritelty ensisijaisesti ne asiat, jotka lahtokohtaisesti sitovat
Urakoitsijaa ja mahdollisista poikkeamista on neuvoteltava Tilaajan kanssa. Vastuu
suunnitteluratkaisuista ja toteutuksesta on kuitenkin kokonaisuudessaan Urakoitsijal-
la.

Muilta osin tulee noudattaa Suomen rakentamismaarayskokoelman maarayksia,
hyvaa rakentamistapaa ja yleisia opetustilojen suunnitteluohjeita.

Kaikkien hankkeen suunnitteluratkaisujen tulee olla laadultaan ja elinkaarikustan-
nuksiltaan tarkoituksenmukaisia. Kohteen pitaa olla turvallinen, esteeton, terveelli-
nen ja kayttokelpoinen kaikile vaestoryhmille.

Suunnittelussa tulee huomioida kaavan vaatimukset seka alueellinen soveltuvuus
seka valmiudet varustaa tilat moderneilla oppimisympéaristoratkaisuilla myos tule-
vaisuudessa.

Vastuurajataulukon mukaisten tilaajan erillishankintojen yhteensovittaminen on téar-
keéassa roolissa hankkeen jatkosuunnittelussa ja rakentamisen aikana.

Tontin sisaiset likennealueet toteutetaan viitesuunnitelmassa esitetyn asemapiirus-
tuksen mukaan.

Laajuustiedot:
Viitesuunnitelmien mukaiset laajuustiedot (suunnitelmista mitatut):

- kerrosala n. 275m2
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1.2 Sisailmastovaatimukset

Hankkeen toteutuksessa noudatetaan sisailmaston, rakennustdiden ja pintamate-
riaalien osalta Sisailmastoluokitus 2008:n (RT 07-10946) vaatimuksia ja ohjeita.

Rakennus varustetaan koneellisella imanvaihdolla.

Materiaalivaatimus kasittaa rakennustarvikkeet, pintamateriaalit, aluskasittelyt,
kiinnitys- ja tiivistysaineet jne.

Kaytettavat luokat ovat seuraavat:

Sisailmastoluokat S2 ja S3

Tilojen sisdilmastovaatimukset: Sisailmastoluokka tiloissa on S2, mutta
WC-, eteis- ja siivoustiloissa S3. Luokkatilojen osalta S2:n lampdotilavaa-
timus on voimassa koko vuoden

Rakennustdiden puhtausluokka on P1

lImanvaihtojarjestelman puhtausluokka P1

Rakennusmateriaalien paastoluokka M1

1.3 Suunnitteluohjeet

Hankkeen suunnittelussa noudatetaan yleisten rakentamismaaraysten ja rakenta-
misen yleisten laatuvaatimuksien lisaksi seuraavia ohjeita ja maarayksia:

RT —ohje- ja s&danndskorttien koulu- ja paivakotirakennuksia koskevat suunnit-
teluohjeet sek& viranomaismaaraykset

RT 47-10951 Koulurakennus, kalusteet 2009

RT 96-10938 Koulurakennus, yleissuunnittelu

RT 96-10939 Koulurakennus, tilasuunnittelu

Terveellinen ja turvallinen koulurakennus, Opetushallitus 2005

Oppilaitosten turvallisuusohjeita 2010, Sisdasiainministerio

Liikkumis- ja toimintaesteisille soveltuvat perusopetuksen tilat, kalusteet ja va-
rusteet, Opetushallitus 2009

Peruskoulun kasitydn opetustilojen suunnitteluopas, tekninen tyo ja tekstiilityo,
Opetushallitus 2002

Kasityon turvallisuusopas, Opetushallitus 2011

Peruskoulun ja lukion kuvaamataidon opetustilojen suunnitteluopas, Opetus-
hallitus 2002

Luonnontieteiden opetuksen tilat ja valineet, Opetushallitus 2011
Sisaliikuntatilat. Likuntasalit ja monitoimihallit RT 97-11146

Turvallisuus ja ty6suojelu likunnan opetuksessa, Opetushallitus 2001

Lasten likuntapaikkojen suunnittelu, Likuntapaikkajulkaisu 83, Opetusministe-
ro 2002
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— Koulupiha - turvallinen ja viihtyisa, Stakes

Lisaksi suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan Terveen talon toteutuksen kri-
teerit ja ohjeet toimitilarakentamiselle (RT 07-10805). Vaatimuksia voidaan tarken-
taa tarvittaessa. Seinarakenteiden suojauksessa tulee kayttaa rakennustelineeseen
asennettua huputusta, joka ulottuu ylhaalla kattorakenteiden paalle yhtenaisena
tai muuta vahintaan vastaavan tasoista suojausta. Veden tai lumen paasy vali- tai
ylapohjalta seinarakenteisiin on estettava. Ylapohjan eristystyot on tehtava vesika-
ton alla tai vastaavan tasoisesti suojattuna.

Urakoitsijan on huolehdittava, etta kaytettavat rakennustuotteet ovat joko Euroo-
pan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetuk-
sen) mukaisesti CE- merkittyja tai silta osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE- merkit-
tyj&, tuotteet ovat lain eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 2012/954
(tuotehyvaksyntalain) ja vastaavan asetuksen mukaisesti varmennettuja. Urakoitsi-
jan tulee varmistaa rakennustuotteen kelpoisuus eli tuotteen CE- merkinta ja kan-
sallinen hyvaksynta ennen tuotteiden tilaamista/kayttamista/kiinnittamista raken-
nuskohteeseen.

1.4 Maankayton suunnittelutilanne

Lukion laajennus toteutetaan uudisrakennuksena nykyiselle lukion tontile, joka on
osa opetustoimintaa palvelevien rakennusten korttelialuetta. Suurin sallittu kerroslu-
ku on 1.

Ensimmainen vaihtoehto on, etta vanhan lukion ulkoseina puretaan tarvittavin osin
ja laajennusosa litetdan vanhan lukion ulkoseinarakenteeseen.

Toinen vaihtoehto on, etta uudisosa rakennetaan erilleen vanhasta osasta yhdys-
kaytavalla (lammin tila) lukion vanhalta osalta uudisosaan edellyttaen, etta nou-
datetaan luonnossuunnitelmia muilta osin.

2 Rakenteelliset ratkaisut

2.1 VYleista
2.1.1 Kayttoika

Rakenteiden tavoitekayttdik& on perustusten ja kantavan rungon osalta 100 vuot-
ta. LVI-laitteiden elinkaaritavoite on 25 vuotta ja rakennusautomaatiolaitteiden 15
vuotta.

Seuraavassa on kuvattu alustavat palotekniset ratkaisut. Urakoitsijan on kaytava
palotekniset suunnitteluratkaisut lapi paikallisen paloviranomaisen kanssa erikseen.
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2.1.2 Rakennuksen paloluokka

Rakennuksen paloluokan ja rakenteiden palonkestavyyden tulee tayttaa raken-
tamismaaraysten vaatimukset. Rakennuksen paloluokan tulee olla P1.

2.1.3 Palo-osastot

Palo-osastot muodostetaan suunnitteluratkaisun edellytysten ja palonviranomaisen
vaatimusten mukaisesti. Osastoivissa seinissa kaytetaan ns. lapivientielementteja,
joissa ovat valmiina paikat mm. sahkojohdoille ja ne tayttavat osastointi vaatimuk-
set.

2.1.4 Poistumistiet ja sammutusvarustus

Poistumisreittien leveydet tulee mitoittaa rakennusmaaraysten mukaan.

Laht6kohtaisesti poistumista ei voi jarjestaa toisen palo-osaston kautta, vaan ra-

kennusmaaraykset on taytyttava jokaisen palo-osaston sisalla.

Rakennuksen pikapalopostien ja kasisammuttimien maéara seka sijoituspaikat to-
teutetaan paloviranomaisten ohjeiden mukaisesti. Alustavan ohjeistuksen mukai-
sesti pikapaloposteja ei tarvita, mikali ne korvataan kasisammuttimilla (noin 1kpl

(6kg sammutin) / 200 m?).

2.1.5 Vaestonsuoja
- Eiole

2.1.6 Palokuorma

Palokuorma on tavanomaista koulurakennusten tasoa:
— vyleensa alle 600 MJ/m?2

— kiinteistovarastot 600 - 1200 MJ/m?2
— varastot ja jatehuone yli 1200 MJ/m?

2.1.7 Kuormitukset

Tasojen kuormat tulee mitoittaa vahintaan viranomaismaaraysten mukaisesti.

Vesikaton kuormitukset:
— Peruslumikuorma Suomen Rakentamismaarayskokoelman Bl sek& Rakentei-

den kuormitusohjeet RIL 144-2002 mukaisesti.

Tuulikuorma:
— Rakennus suunnitellaan Suomen Rakentamismaarayskokoelman Bl seka Ra-

kenteiden kuormitusohjeet RIL 144-2002 mukaisesti maastoluokan IV mukaan.

Muut kuormat:
— Piha-alueella halytysajoneuvokuorma Rakenteiden kuormitusohjeet RIL 144-
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2002 Taulukko 5.44 luokka I.
— Muut mahdolliset kuormitusvaatimukset tasmentyvat neuvottelujen kuluessa

2.1.8 Akustiikka

Standardi SFS5907 ei ota huomioon uusia oppimisymparistoja, joissa huoneakustii-
kan vaatimukset eroavat perinteisen opetuksen tarpeista. Erilaisin suunnitteluratkai-
suin on mahdollista toteuttaa Kohde tavoin, joita naissa vaatimuksissa ei kenties ole
huomioitu. T&man vuoksi naista vaatimuksista on mahdollista poiketa joiltain osin,
mutta vain erityisin perusteluin ja vain tilaajan hyvaksymana.

Opetustilojen akustiikan suunnittelussa tulee kayttaa akustikan asiantuntijoita. Tilo-
jen iima- ja askeladneneristavyyden tulee tayttaa Suomen rakentamismaaraysko-
koelma C1:n vaatimukset. Tilojen vaimennus tulee saattaa sellaiseksi, etta jalki-
kaiunta-aika oleskelu- ja tydskentelytiloissa on enintaan 0,6 — 0,9 sekuntia.

lImanvaihtolaitteista tai muista rakennuksen teknisista laitteista aiheutuva jatkuva
samanarvoinen aanitaso ei saa opetus- ja tydskentelytiloissa ylittda 35 dB. Oppilas-
huollon ja hallinnon tilojen kohdalla tulee ottaa huomioon toiminnan vaatima aa-
nieristys. Askelaanieristyksen lahtokohtana on, etta askelaanieristys tiloissa on enin-
taan 63 L’nw(dB).

Suorittavien mittausten osalta tarkennetaan seuraavaa:

— Aanieristavyyden ja askelaanitason mittauksilla on osoitettava vallittujen aa-
nieristavien rakenteiden perusratkaisujen riittava akustinen suorituskyky

— Perusrakenteiden suorituskyvyn varmistamisen lisaksi ima&anieristavyyden ja
askelaanitason mittauksilla on lis&ksi osoitettava rittava rakentamisen laatu
eli mittaukset on tehtava riittavan monessa paikassa

— Tilojen huoneakustikan mittauksia tulee tehd& todentamaan perusratkaisu-

jen toimivuus

Lahtokohtaisesti jokainen erilainen tila on mitattava

Vaatimusten osalta tarkennetaan seuraavaa:

— Wec:n ja ymparoivien tilojen valilla vaatimus on 44 dB.

LVIS-laitteiden &anitasojen tulee tayttaa RakMk osan D2 vaatimukset.

2.2 Aluerakenteet

2.2.1 Olevat rakenteet

Noudatetaan Maa RYL 2010 221 Raivausty®

Urakka-alue on osoitettu asemapiirustuksessa. Urakkaan kuuluvat kaikki piirustuksis-
sa maaritellyt tyot. Urakkaan kuuluvat myos tieliittymissa ja tiealueilla esiintyvat, kiin-
teistdn toimintaan kuuluvat tyot niin, etta ajo- ja jalankulkulittymat yhtyvat saumat-
tomasti tien rakenteisiin ja paallysteisiin.
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Tontille suunnitellut LVS -toista aiheutuvat maarakennusty6t selviavat KVR- urak-
kaan sisaltyvista tyoselityksista, asemapiirroksesta ja LVS -suunnitelmista. Ennen kai-
vutoita urakoitsijan edustajan on tehtava kaapelikartoitus ja oltava yhteydessa
valvojaan mahdollisten lisdohjeiden varalta (sahko, kaukolamp®, vesi, viemarit
jne.)

Ennen rakennustyon alkua pidetaan alkutarkastus. Tarkastuksessa todetaan:
e toimenpiteet naapureille aiheutuvan haitan poistamiseksi tai vahenta-

miseksi
koskemattomaksi jatettavat tontin osat
kaadettavat ja sailytettavat puut
tydmaan rakennusten ja kulkureittien sijoitus
uudelleen kaytettavan maa-aineksen kasaamispaikka

2.2.2 MAAOSAT

Rakennusalue on koulun piha- ja puistoaluetta.
Rakennushankkeeseen kuuluu pihan uusien kulkureittien rakentaminen valmiiksi.

Rakentamisen heijastusvaikutukset ja rasitteet viereisiin alueisiin ja rakennuksiin on
otettava huomioon. Rakennustybmaa on varustettava aina suoja-aitauksella ja
tarvittavilla turvallisuusrakenteilla.

Olemassa oleva puusto tulee suojata tarvittaessa kohdekohtaisesti ja tarvittava
viheralue tulee jattaa saastettavien puiden ymparille ennen rakennustéiden aloi-
tusta. Sailytettavan viheralueen huolto ja kunnostus tulee sisallyttaa suunnitelmiin.

Rakennusalueen raivaus suoritetaan suunnitelmien edellyttamassa laajuudessa
huomioiden tulevat korkeusasemat ja rakenteiden vaatimat alueet.

Pintarakenteiden poisto urakka-alueella suoritetaan siina laajuudessa, mit&a suunni-
telmissa esitettyjen uusien rakenteiden toteutus edellyttda. Poistettavien pintaker-
roksien lajittelu ja poiskuljetus sek& niista aiheutuvat jatteenkasittelymaksut sisalty-
vat urakkaan.

Rakentamis-, oleskelu-, istutus- ja pysakointialueilta poistetaan pintamaat suunni-
telmissa esitetyssa laajuudessa. Kayttokelpoinen ruokamulta tutkitaan ja seulotaan.
Istutukseen ja nurmialustaksi soveltuva multa sirretaan talteen rakennuttajan hy-
vaksymalla tavalla.

Johtokaivantojen kohdalta pintamaa poistetaan kaivutyon vaatimassa laajuudes-
sa.

Maamassojen laadun niin salliessa, pintamaita kaytetaan tontin tayttoihin. Maa-
massoja ei saa sailyttaa puiden juuristoalueilla.
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Noudatetaan RYL/2:5”Pintamateriaalien talteenotto” -ohjeita.

2.2.3 Kuivatusrakenteet

Alueen maakaivannot tehdaan rakennuspiirustusten ja kuivatussuunnitelmien mu-
kaan paallysrakenteiden alareunan tasoon.

Kaivannot tasataan salaojiin pain 3 %:n kaltevuudella.

Rakennusalueen valmiit korkeudet ja rakennekerrokset suunnitelma-asiakirjojen
mukaan.

Noudatetaan Maa RYL 2010 2214, 2222, 251

Alueen ja rakennuksen salaojituksen toiminta tulee kyeta tarkastamaan ja salaoiji-
tus tarvittaessa huuhtelemaan. Suunnitelmissa tulee esittaa salaojakaivojen, tarkas-
tusputkien sekéa purkupaikkojen sijainti. Kaytettavissa tarkastuskaivoissa tulee olla
tehdastekoiset litannat lahteville putkille. Avo-ojien suunnittelussa huomioidaan
puhdistettavuus, turvallisuus ja rajaukset pihan pintarakenteisiin.

Salaojaputket ja kaivot tulee huuhdella ja kuvata ennen vastaanottotarkastusta.

Salaojin littyvat rakenteet on suunniteltava siten, etteivat ne jaady ja ne ovat oi-
keassa korossa. Salaojia ymparoiva pintamateriaali on oltava riittavan kiinteaa,
ettei salaojitusjarjestelma tukkeudu. Pintavesikaivojen sijoittamista kulkureittien kes-
kelle ja hiekkapintaisille alueille tulee valttaa.

Salaojaverkoston toiminnan tarkkailu on varmistettava suunnitelmissa.
Noudatetaan K102, Maa RYL 2010 (224 Salaojaty®), Talotekniikka RYL 2002.

2.2.4 Kanaalit
Lampo-, vesi-, viemari ja sahkdasennusten vaatimat kanaalit LVIS -suunnitelmien

mukaan.
Noudatetaan Maa RYL 2010 2231:T1, 2231:12, 2222.4.4, 2233

2.2.5 Tayttoosat

Aluetaytot seka kanaalien taytot tehdaan suunnitellun paallysrakenteen alareu-
nan tasoon suunnitelmien mukaan.

Pohjan muotoilu salaojiin pain viettaviksi 3 %:n kaltevuudella.
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Kaivojen, palopostien ja sulkuventtilien ymparystaytto
¢ Erityissuunnitelmien mukaan. Tiiviysvaatimus 90 % tasauskerroksen ja
lopputaytdn osalta. Noudatetaan Maa RYL 2010 2231:T1, 2231:T2, 2233

Rakenteiden vierustaytot ja perustusten alustaytot rakennesuunnitelmien mukaan.
e Noudatetaan Maa RYL 2010 2235, 2236, 2232, 2231:T1, 2231:T2

Kanaalien taytot erityissuunnitelmien mukaan.

Viher- ja oleskelualueiden maataytto seka pysakointi- ja likennealueiden tayttotyot
on tehtava routimattomilla maalajeilla rakennesuunniteimien mukaan. Istutusten
kohdalla tayttokerrokset tehd&an tuleva ruokamultakerros ja kaltevuudet huomioon
ottaen. Tiivistetaan kerroksittain, maksimipaksuus 600 mm

Urakoitsija saa hyddyntaa routimattomia kaivumaita tayttoihin. Tyon valvoja ja
rakennesuunnittelija tarkistavat ko. maa-ainesten soveltuvuuden tayttéihin ennen
tyon aloittamista.

Noudatetaan MaaRYL 2010.

2.2.6 Tuennat ja vahvistukset

Kaivantojen mahdolliset tuennat ja vahvistukset erityissuunnitelmien mukaan.

2.2.7 Viherrakenteet

Viherrakenteiden suunnittelussa ja rakennustytssa noudatetaan koulupihoja ja lii-
kuntapaikkoja koskevia ohjeita ja maarayksia seka mahdollisia asemakaavaluon-
noksen ja siihen littyvan rakennustapaohjeen mukaisia vaatimuksia.

Nurmikoiden suunnittelussa tulee huomiota kiinnitta&a kasvualustaan, maanpinnan
kallistuksiin, siementen laadun maaritykseen seka nurmialueiden reunojen rajauk-

siin.

Nurmialueet rakennetaan A ll-hoitoluokan pihanurmina kylvamalla maanvaraiseen

kasvualustaan.

Ulkoalueiden hoidon kannalta tulee ottaa huomioon ulkoalueiden hoidossa kay-
tettavien koneiden ulottumat, kdantdsateet ja leveydet.

Puut, pensaat ja muut kasvit valitaan kayttotarkoituksen ja kasvupaikan olojen pe-
rusteella. Tavoitteena ovat helppohoitoiset, saankestavat, oikean tyyppiset oikein

sijoitetut istutukset, jotka eivat ole liian |ahell& toisiaan, seinia tai aitoja. Puita ei istu-
teta 5 metria lahemmaksi rakennuksen ulkoseinda. Pensaita ei saa sijoittaa 2 met-

ria lahemmas rakennuksen ulkosein&a.
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Pihojen kasvillisuus ei saa olla allergisoivaa, myrkyllista tai piikikasta, olemassa ole-
vaa puustoa sailytetdan mahdollisimman paljon.

Istutusten ja viheralueiden hoito sisaltyy urakkaan ensimmaiseen kasvuunlahtotar-
kastukseen saakka.

2.2.8 Paallysrakenteet

Sisdankayntialueet ja jalankulkualueet paallystetaan halytysajoneuvolikenteen
kestavalla pinnoitteella.

Kulkureittien ja kaytavien pinnat suunnitellaan ns. kovista pintamateriaaleista (esim.
laatoitus tai asfaltti). Ulko-ovien edustalla tulee olla vahintaan 5 metrin matkalta
kovia pintamateriaaleja.

Kiinteistonhoidon koneiden kannalta tulee olla kaikkien ulkoalueiden kulkureittien
minimileveyden olla 3,0 m (talvikunnossapito). Talvikunnossapitoalueilla ei saa olla
porrasmaisia tasoeroja. Paallysrakenteiden ja niiden rajausten toisiinsa tulee kestaa
kiinteistonhoitokoneet ja pelastuslaitoksen kalustokuormat. Rajapinnoissa ei kayteta
limattavia reunatukia.

Sitomattomia (murske, sora) kulutuskerroksia ei sallita. Ensisijjaisena vaihtoehtona on
pidettava sidottuja (asfaltti, betoni) kulutuskerroksia. Kulutuskerrosten littyminen
ymparoiviin rakennusosiin suunnitellaan siten, etteivat kantautuminen ja erottumi-
nen ole haitaksi. Paallystys suunnitellaan veden poisjohtamisen edellyttamaan kal-
tevuuteen.

Rakennuksen sokkelin kuivana pitamiseksi sokkelin vierelle rakennetaan 400 mm
levea kapillaarivapaa reunavyohyke, jolla ei saa olla istutuksia. Vyohyke rajataan
tarkoituksen mukaisella materiaalila muusta pihan pintamateriaalista. Sokkelin ul-
kopuolinen vierustayttdé on oltava vahintaan 0,3 m alapohjan ylapintaa alempana.
Maanpinnan vahimmaiskaltevuus kolmen metrin etaisyyteen sokkelista on 1:20,
korkeusero vahintaan 0,15 m.

Pihan pinta muotoillaan kaltevaksi rakennuksesta poispain siten, etta pintavedet
kulkeutuvat esteettomasti kaivoihin tai ymparoivaan maastoon.
Ajoneuvoliikenteen alueet ovat paasaantoisesti asfalttia.

Jalankulkulikenteen alueet ovat asfalttia ja betonikivea.

Muut oleskelu- ja piha-alueet nurmikkoa.

Reunatuet, noudatetaan MaaRYL 2010 32 ja 3161.

Noudatetaan Maa RYL 2010 31 (Kivipaallystaminen), 33 (Asfaltointi), 34
(Erityispaallystaminen), RT 89-11002.

Uudet istutukset, puut sek& kasvualustat toteutetaan asemapiirustuksen mukaisesti.
Viherty6t tekee alan erikoislike, rakennuttajan on hyvaksyttava urakoitsija.
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2.2.9 Kasvillisuus

Kasvillisuus suojataan riittavan korkein ja tukevin rakentein siten, etteivat ne vaurioidu
rakentamisen aikana.

Rakennustoiden ymparodivaan kasvilisuuteen aiheuttamat vauriot korjataan urakka-
rajasta rippumatta.

Vahingoittunut puu tai pensas korvataan rakennuttajan hyvaksymalla uudella puulla
tai pensaalla.

Olevat rakennustydn aikana vaurioituneet nurmialueet kunnostetaan ennalleen.

2.2.10 Aluevarusteet

Piha-alueiden varustus suunnitellaan ja tehdaan koulun tarpeet ja Toiminnalliset
vaatimukset ja tavoitteet —asiakirjan vaatimukset huomioiden.

Opasteet ja likennealueen varusteet: Selke& nakyvyys ja sijoitus seka muunnelta-
vuus. Naiden tulee olla nakyvasti sijoitettuja ja yksiselitteisia. Kiinteistbopasteet ja
pelastustieopasteet suunnitellaan Tilaajan vaatimusten mukaisesti.

2.2.11 Alueen varusteet

Piha-alue ja rakennukset valaistaan sahkdsuunnitelmien mukaisesti.

Noudatetaan Maa RYL 2010 19 (Aluevarustety0), RT RakMK-21069B1 ja RT 21 11094

2.2.12 Talovarusteet

Polkupyoratelineet maahan kiinnitetty sinkittya polttomaalattua terasta.
Kuumasinkityt jalkasaleikot sisaankayntien ovien edustoille upotettuna pinnan ta-
soon, alle valetaan terasbetonilaatta.

2.3 Pohjarakenteet ja perustamisolosuhteet

Yleispiirteinen maaperatutkimus on rakennusurakan teknisten asiakirjojen litteena.
Lopullisesta suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa Urakoitsija teettamiensa pohja-
tutkimusten perusteella.

Kapilaarikatkokerros on tehtava materiaalista, joka tayttaa kapilaariselle veden-
nousulle asetetut vaatimukset. Kapilaarikatkokiviaineksena kaytettavan kalliosta tai
sorasta valmistetun karkean kiviaineksen rakeisuuden on oltava valilla 5...8/16...32
mm. Kapilaarikatkokiviaineksessa ei sallita hienoaineksia. Kapilaarikatkomateriaalin
on kestettava asennus- ja kayttoolojen rasitukset.

Maanvaraisiin alapohjiin asennetaan kapilaarikatkokerrokseen tuuletuskanavisto
mm. radon- ja mikrobikaasujen torjumiseen.
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Rakennukseen ei saa rakentaa maanalaisia-/kellaritioja. Rinneratkaisua ei sallita.

2.4  Perustukset

Rakennukset perustetaan ja salaojitetaan pohjatutkimusten perusteella. Urakoitsija
vastaa suunnittelusta ja toteutuksesta tilaajan teetattamien pohjatutkimusten pe-
rusteella.

Anturat ja pilarit, noudatetaan runko RYL 2010 41 (Betonirunkorakentaminen) 42
(Betonielementtirakentaminen)

Nakyvan sokkelin pintamateriaalina on terasbetoni, luonnonharmaa. Noudate-
taan Runko RYL 2010 41 (Betonirunkorakentaminen), 52 (Kiviverhous- ja paallystys).

2.5 Rakennusrunko

Urakoitsija vastaa rakenteiden suunnittelusta ja toteutuksesta.

Sokkelin varustetaan maanalaisilta osiltaan patolevylla ja alaosa bitumihuovalla.
Patolevyn ylareuna suojataan muovipinnoitetulla 1,25 mm paksuisella peltilistalle
tai vastaavalla tavalla.

Kaytettaessa teraksisia runkorakenteita rakenteet tulee suunnitella niin, etta kyl-
masillat ja kosteuden kondensoituminen rakenteisiin estyy.

Rakenteille tulee tehda rakennusfysikaalinen tarkastelu kosteus- ja lamp6teknisen
toimivuuden ja riskittdmyyden varmistamiseksi.

Noudatetaan:
- RakMK B7 ja Runko RYL 2010 61 (Metallrakentaminen)
- RunkoRYL 2010711 (Puurunkorakentaminen)

Ylapohjat rakennesuunnitelmien mukaan:

Noudatetaan Rak MK C1 ja C2, RunkoRYL 201011(Puunrunkorakentaminen) seka
RIL 107-2012.

Lammoneristys RakMkC4 mukaan.

2.6 Julkisivut
2.6.1 Ulkoseinat

Ulkoseinat ovat paaosin puuverhottuja ja puurakenteisia. Ulkoverhouksena on
maalattu rimalaudoitus ja poltettutiili julkisivupiirustuksen mukaan.

Kaikissa terasosissa (pilarit, katokset) kaytetaan maalattua tai kuumasinkittya teras-
ta.
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Julkisivujen tulee kestaa hyvin suomalaisten saaolosuhteiden rasitteita. Julkisvuma-
teriaalien valinnassa on huomioitava huollon helppous ja pitka huoltovali seka kiin-
teistdjen julkisivujen puhtaanapito, etta suojaaminen ilkivallalta.

Ulkoseinarakenteen tiveyteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Erityisesti rajakoh-
tien (ikkunoiden ja ovien pielet seka ala- ja ylapohjan litoskohdat) tulee tiivistaa
huolella.

Mikali rakenne on sellainen, etta julkisivuverhouksen takana on tuuletusrako, on
tuuletusraon oltava vahintaan 40 mm. Lautaverhouksen paksuus on oltava vahin-
taan 23 mm. Lauta- tai levyverhouksen tausta on ristiin koolattava siten, etta tuulet-
tuminen molempiin suuntiin on mahdollista. Iman saanti tuuletusrakoon ja iman
pois ohjaus on suunniteltava huolella jokaisessa kohdassa julkisivua niin, ettei raken-
teeseen jaa tuulettumattomia kohtia.

Kiinnitykset on tehtava sellaisilla materiaaleilla, joista ei tule myohemmin ruosteisia
valumia julkisivuun.

Pystypinnoilla tulee huomioida kovan tuulen kuljettaman veden ja lumen paasy
rakenteeseen estamalla se vastapellilla.

2.6.2 lkkunat

lkkunoina kaytetaan lahtokohtaisesti puu/alumiini-ikkunoita, joissa ulkopuite on
alumiinia. Ikkunat ovat paaosin 3- kertaisia MSEA- ikkunoita, karmisyvyys 210, ulko-
puite ja karmin uloin osa alumiini-rakenteinen (maalattu). Mahdolliset isot lasitukset
toteutetaan alumiinirakenteisina. Tarvittaessa isot lasipinnat on varustettava lammi-
tettavilla laseilla vedon tunteen poistamiseksi seka lasipintojen sulana pysymisen
varmistamiseksi.

Kaikkien ikkunoiden lasiosan U-arvo<0,8W/m2K.

Alle 700 mm lattiasta olevat ikkunat ja ovien vieressa 1500mm lattiasta olevat ikku-
nat laminoitu turvalasi (RakMk F2 mukaan).

Tuuletusmahdollisuudella varustettuja avattavia ikkunoita tulee olla seuraavissa ti-
loissa:

o Kaikki luokkatilat

Ikkunoiden tulee olla rittavan energiatehokkaita, kestavia, helposti puhdistettavia
ja huollettavia. Luokkien ja tyoskentelytilojen ikkunat varustetaan integroiduilla sa-
lekaihtimilla. Salekaihtimet sijoitetaan lasien valiin.

Ikkunoiden sijoittelussa ja koossa tulee ottaa huomioon imansuunnat ja liallisen
lampokuorman estaminen ikkunoiden koolla, ikkunakalvoilla tai markiiseilla tai vas-
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taavilla ratkaisuilla. Etelan suuntaan olevien ikkunoiden auringonsateilyn kokonais-
lapaisykertoimen (g-arvo) tulee olla 0,3 tai alle, muualla sallitaan 0,40 tai alle. Ikku-
noiden g-arvo voidaan ylittaa mikali urakoitsija osoittaa muuten riittavan lammaon-
hallinnan.

2.6.3 Ulko-ovet

Ovet ja heloitus erikseen tehtavien ovikaavioiden ja osapiirustusten mukaan.

Ulko-ovet paaosin alumiinilasiovia, lasi 3x eristysturvalasi, karmit ja lista polttomaa-
lattua alumiinia.

U-arvo< 0,8W/m2K
Teknisen tilan pariovi tehdasmaalattu lammoneristetty HDF-ovi.

Ulko-oville maaritetaan tapauskohtaisesti lukitusten ohjattavuus, toimivuus, huolto-
tarve, ovipumput ja aukipitolaitteet. Ulko-ovet tehdaan alumiinirakenteisina.

Lukitus- ja kulunhallintajarjestelméana kaytetaan Pyhajoen kunnan kiinteistdissa kay-
tossa olevaa jarjestelmaa tai muuta tilaajan hyvaksymaa lukitus- ja kulunhallintajar-
jestelmaa. Kts. kohta 2.10.2 Varusteet.

Kynnyksien muotoilussa ja korkeuksissa tulee ottaa huomioon esteettomyyden ja
logistikan vaatimukset. Kynnyksen korkeus ei saa ylittda 5 mm. Esteettomilla ulko-
ovilla tulee olla vahintdan 6 m2 suuruinen katos.

Tuulikaappien saranoidut ulko-ovet ovat alumiiniprofiilirakenteisia lasiovia, jotka
varustetaan ovipumpuin, pitkasalvoin ja sahkoélukituksin. Lasit ovat kolminkertaisia
umpiolasielementteja, joissa uloin ja sisin lasi on laminoitu. Ainakin osa ovista varus-
tetaan esteettdmyys-oviautomatiikalla ja painonapilla.

2.6.4 Julkisivun tdydennysosat

Kaikkien sisdankayntien ylapuolella on sisdankayntikatos luonnospiirustusten mu-
kaan.

Paasisaankaynnin ja muiden sisaankayntien edessa oleva taso ja luiska pakkasen-
kestavaa terasbetonia rakennesuunnitelmien mukaan varustettuna jalkasaleikolla.

Ulkopuoliset vesikourut ja syoksyputket tehdaan polttomaalatusta alumiinista ulko-
puolisilla kinnikkeilla. Asennus tapahtuu rannikaivon sisalle saakka. Syoksytorvissa
tulee olla huoltoluukut. Rannikaivossa tulee olla puhdistettavissa oleva sihti.

Talovarusteiden tulee kestaa ja estaa ilkivaltaa. Ulkosein&an tikkaiden ulkopuolinen
kayttd on estettava ja varmistettava turvallisuus.
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2.7 Ylapohjarakenteet
2.7.1 Ylapohja

Vesikatot tehdaan ulospain kaatavina harjakattoina ja luokkatiloissa on nouseva
sisdkatto luonnossuunnitelmien mukaisesti. Katemateriaali on tiili. Kattorakenteessa
kaytetaan aluskatetta. Kaytettavan aluskatteen kestoika tulee olla vahintaan sa-
ma kuin vesikatteen ik&. Vesikate on nostettava pystypinnoille vahintaan 500 mm.
Kattoluukkujen kaulukset ja muut vastaavat lapimenot pita& nostaa kattopinnasta
vahintdan 500 mm korkeuteen.

Ratkaisussa on huomioitava erityisesti vesikattorakenteen tuuletus seka julkisivun
yldosan saderasituksen kestokyky.

Vesikatolle tulee paasta rakennuksen ulkopuolelta. Ulkoseinan reunalla tulee olla
vahintaan 500 mm:n tila huoltotason tai lammaoneristeen pinnasta katon alapin-
taan.

2.7.2 Raystaat

Raystaspituus on vahintadan 800 mm.

Raystaat suunnitellaan ja toteutetaan yleisten suunnitteluohjeiden mukaisesti.

2.8 Taydentavat sisdosat
2.8.1 Ovet

Tuulikaappien saranoidut sisdovet ovat alumiiniprofilirakenteisia lasiovia, jotka va-
rustetaan ovipumpuin, lasit laminoituja laseja. Alumiiniprofiilirakenteissa tulee kiinnit-
taa huomiota erityisesti ovien toimivuuteen kayton aikana.

Puuovet ovat paaosin kynnyksettomia kestavia ovia. Tiloissa, joissa on adnenvaa-
timusvaatimuksia, kaytetaan vaimennusvaatimukset tayttavia ja sertifioituja desi-
beliovia.

Kosteiden tilojen valiovet ja karmit tehd&an kosteudenkestavista materiaaleista.
Sivouskomeroiden ja tilojen ovet tehdaan vahintaan 10M levyisina.

2.8.2 Siirtoseinat ja verhot

Sirtoseinia ja verhoja kaytetaan toiminnallisten vaatimusten mukaisesti. Kaytetta-
vien lasisirtoseinien tulee olla helppokayttoisia ja tilakohtaiset akustiset vaatimukset
tayttavia, ominaisuudet ovat erittain tarkeita rakennusten muuntojoustavuus ja
monitoimisuusvaatimusten vuoksi. Lasirakenteiden tulee tayttaa Suomen rakenta-
mismaarayskokoelman kohdassa F ” Rakennuksen kayttoturvallisuus” -vaatimukset.
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Sirtoverhot asennetaan samalle linjalle kuin lasisirtojakoseinat (toimivat saman-
suuntaisesti rinnakkain siirtoseinan kanssa) lukuun ottamatta solua 2, jossa kiskotus
kulkee pohjapiirustuksen mukaisesti.

Mallit on hyvaksytettava Tilaajalla.

2.8.3 Alakatot

Kaytavalla tulee olla polyn kerdantymisen estavat “umpinaiset” alakatot, esimer-
kiksi avattavat T-listakatot, jotka estavat polyn kertymisen putkien ym. pinnoille. Kiin-
teita levykattoja voidaan tehda vain toisarvoisiin tiloihin (sivouskomero, tekninen
tila), joissa polynkeraantyminen tulee ehkaista tehokkaasti muulla Tilaajalla hyvak-
sytettavalla tavalla.

Alakattomateriaalien tulee olla M1 luokiteltuja eika niista saa irrota kuituja sisail-
maan.

2.8.4 Hissit
Ei ole

2.9 Sisapinnat
2.9.1 Seinapinnat

Kaikkien pintarakenteiden, verhousten ja pintakasittelyjen kohdalla tulee kiinnittaa
huomiota niiden kestavyyteen ja puhdistettavuuteen. Valtetaan seinapinnoilla po-
lya keraavia vaakarimoituksia tai tasoja.

Kaikkien seinien ulkonurkat varustetaan ulkokulmalistoilla/-vahvikkeilla.

Kaikki pinnat on kasiteltava ennen kalusteasennuksia (pintakasittely tehdaan myaos
kalusteiden taakse).

Seinapintojen kulutuskestavyyteen ja puhdistettavuuteen pesuaineilla paljon kay-
tetyissa tiloissa (mm. k&ytavat ja yleisotilat) tulee kiinnittaa erityista huomiota mate-
riaali- ja pinnoitevalinnoissa.

Ulkoikkunat tulee varustaa salekaihtimella.

Kaikki lapiviennit ja eristepinnat tulee pinnoittaa ja/tai tiivistaa siten, etta kuituja ei
paéase irtoamaan huoneilmaan.
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2.9.2 Kattopinnat

Kaikki sisdkattopinnat maalataan 2 x vesiohenteisella maalilla rippumatta siita
asennetaanko tilaan alakattoverhouksia.

Alakatoissa tulee valttaa polya keraavia rakenteita ja alakattojen ylapuoliset tilat
polynsidonta kasitellaan. Alakattojen tarkastusluukkuina kaytetaan tehdasvalmis-
teisia luukkuja.

Kaikki lapiviennit ja eristepinnat tulee pinnoittaa ja/tai tiivistaa siten, etta kuituja ei
paase irtoamaan huoneilmaan.

2.9.3 Lattiapinnat

Kaytavien, aulojen ja luokkien paaasiallisena lattiamateriaalina kaytetaan yleisten
suunnitteluohjeiden suosittamia lattiamateriaaleja. Lattiamateriaalien tulee tayttaa
julkisille tiloille asetetut kestavyysvaatimukset. Lattiapinnat ovat yleens& RYL:n kor-
keinta laatutasoa.

Lattiamateriaaleiksi pyritaan loytamaan toiminnan kannalta eri tiloihin soveltuvat
materiaalit, josta ei aiheudu sisdilmaongelmia ja jotka ovat kestavia ja helppohoi-
toisia. Tilat ovat vaatimuksiltaan hyvin erityyppisia.

Lattiamateriaalit eivat saa olla liukkaita. Kuvioinnin tulee olla selkea ja rauhallinen,
eivatka ne saa aiheuttaa virheaistimuksia esimerkiksi voimakkaiden kontrastierojen
vuoksi. Kayttotarkoituksen mukainen varien ohjaavuus ja opastus on huomioitava
lattiapintojen varien suunnittelussa.

Pintamateriaalien tulee olla kovaa kulutusta kestavia ja helppohoitoisia. Pintama-
teriaalien alustarakenne ja materiaalien yhteensopivuus on varmistettava suunnit-
teluvaiheessa. Markatiloissa on kaytettava vedeneristysta seka lattioissa etta seinis-
sa. Lattiapinnoitteiden valinnassa tulee pyrkia siihen, etta kohteen tai yksittaisen
tilan pinnoitteet ovat huolettavissa mahdollisimman samankaltaisilla menetelmill&.

Tuulikaappeihin mattosyvennys, maton koko valitaan siirrettavyys ja puhdistetta-
vuus huomioiden.

Maanvaraisten lattioiden paallysteena kaytetaan lahtokohtaisesti sellaisia pinta-
materiaaleja, jotka paastavat lavitse rakenteissa olevaa kosteutta. Tiiviita pinnoit-
teita voidaan kayttaa ainoastaan, mikali kiistatta voidaan nayttaa niiden toimivuus
(esim. ei kayteta alkaalisen kosteuden kanssa reagoivia limoja). Linoleumia ja
muovimateriaaleja ei kayteta missaan tiloissa. Tilaajan tavoitteena ovat kestavat
aanta eristavat, terveelliset seka sivoustyon kannalta taloudelliset lattiamateriaalit.
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2.10 Rakennusvarusteet
2.10.1 Kalusteet

Urakoitsijan tulee suunnitella kaikki kohteessa kaytettavat kalusteet, myos irtokalus-
teiden toiminnallinen konseptisuunnittelu. Varsinaisen irtokalusteiden kokoonpano-
/tuotantosuunnittelun ja hankinnan Tilaaja suorittaa erillishankintana.

Rakennuksiin tulevat kinteat kalusteet tulee valmistaa julkisentilan laatuluokituksen
mukaan. Kaikki helat on oltava julkisten tilojen kalusteheloja. Kaapinovissa ja laati-
kostoissa tulee olla hidastimet/sulkemismekanismit. Materiaalien on kestettava pe-
sua ja puhdistusta. Materiaalien on sovelluttava ajateltuun toimintaan. Kalusteiden
rungot oltava levyvahvuudeltaan vahintdan 18 mm. Kalusterunkojen paadyt tulee
olla kosteuden kestavia ja ymparinauhoitettuja, mikali on mahdollisuus, etta kaluste
voi altistua vedelle tai kosteudelle. Tyomaalla tehtavat kalusterunkojen seka hylly-
levyjen lapivientireiat tulee kasitella maalaamalla tai kittaamalla. Hyllyjen on olta-
va korkeussaadettavia, metallipokattuja ja/tai 22 mm vahvuisia. Hyllyja kuormitet-
taessa ei sallita taipumia. Melamiinipinnoitteita ei sallita, koska niita ei voi korjata,
vaan ne on aina vaihdettava lohkeaman tai murtuman sattuessa.

Kalusteiden sokkelit varustetaan putkijaloin ja niihin kiinnitettavin, irrotettavin sokke-
llevyin. Levyrakenteen ulottuessa lattiaan asti on alapinnassa oltava vahintaan 1,5
mm muovireunalista sivouskosteuden imeytymisen estamiseksi kalusterakentee-
seen.

Siivoustilassa on Sovella- jarjestelman seinahylly ja rst- allastasot.

Opetustilassa on yksi moottoroitu laajakuvavalkokangas (leveys 4,5m ) kattokan-
nattimilla.

Osassa opetustiloja on sailytyskalusteita, hyllyja tai kaappeja, kuten komerokalus-
teet.

2.10.2 Varusteet

Verhokiskot:
Kaikkiin opetustilojen ikkunoihin kaksiuraiset verhokiskot, vari:
vakiovalkoinen, esim. mallia Silent Gliss 1080

Salekaihtimet:
Kaikkiin ulkoikkunoihin salekaihtimet, kaihtimet lasivaliin, saleet
maalattua alumiinia, vari PKT 452, harmaanvalkoinen, esim.
Pirkanmaan kaihdin, 25 mm sale, kayttoelimet integroidut ikkunaan, ei
nakyvia naruja.

Kiinnityspintataulut:

Opetustilojen kiinnityspintataulut ovat linoleumpintaisia n. 20m2.
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WC- varusteet yleensa:
- pell, reunahiottu
- wc-paperiteline yhdelle rullalle
- paperipyyheannostelija, lukittava, valkoista peltia
- roskapussikehikko ruostumatonta terasta
- saippua-annostelija, seinateline, annospussille
- vaatekoukusto, 2-koukkuinen

WC -varusteet inva-wc:
- kasienpesuallas inva-mallia
- pell, reunahiottu
- wc-paperiteline yhdelle rullalle
- paperipyyheannostelija, lukittava, valkoista peltia
- roskapussikehikko ruostumatonta terasta
- saippua-annostelija, seinateline, annospussille
- vaatekoukusto, 2-koukkuinen
- seindan kiinnitettavat tukikaiteet, kaannettavat ja korkeussaadettavat,
toisessa wc-paperiteline seinatukikahvat, 2 kpl

Siivoustilan varusteet:

- kasipaperiannostelija

- saippua-annostelija

- roskapussiteline

- kuivausteline ruostumatonta terasta, esim. Kati-kuivausteline, Hani-Tuote
Oy

- valineteline, esim. Bruns-kisko 3171

- seindkannatteinen taustalevyllinen kaatoallas ruostumatonta terasta
vesilukkoineen

- rattipatteri (SU)

Naulakkokalusteet:
- kaytavalla/eteisessa oppilaiden naulakkokalusteet esim. mallia WOODI,
Kuopion Woodi Oy, tai vastaava

Turvallisuusselvityksen mukaisissa tiloissa jauhesammuttimet ja sammutuspeitteet.

Opetustilojen AV- laitteet ovat kayttajan erillishankinnassa.

Tilaopasteet:
Oviin numerointi (tekninen numero) ja lisaksi yhteiskayttdisten tilojen oviin tekstit
tarrakirjaimin. Aputilojen opastekilvet symboleilla akryylilevylle.

Seina- ja kattopintoihin asennettavien teknisten varusteiden, kuten termostaattien
ja kromattujen putkien ja sahkdasennusten suojien tulee kestaa kaytosta aiheutuva
rasitus.
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Kaikissa ulko-ovissa on moottorilukko eli sahkdinen lukitusjarjestelma. Ulko-ovissa ja
kaikissa lukittavissa ovissa on sahkoinen lukitusjarjestelma (ilock tai vastaava). Lukit-
tavissa kiintokalusteissa (esim. opettajien sailytyslokerot ja lukittavat kaapit).

2.10.3 Laitteet

Opetustilojen AV- laitteet ovat kayttajan erillishankintana

2.10.4 Muut tilaosat

3 Talotekniset ratkaisut

3.1 Yleista

Urakoitsija vastaa suunnittelusta ja toteutuksesta kokonaisuudessaan, mutta suun-
nitteluohjeista poikkeavista ratkaisuista on neuvoteltava Tilaajan kanssa. Vara-
voimajarjestelmalle kytketa&n nykyiseen jarjestelmaan.

3.2 LVIA-tekniikka

LVIA-suunnittelun tavoitteena tulee olla rakentamis- ja yllapitokustannuksiltaan
edullinen, kayttajaa tyydyttava ja teknistaloudellisesti hyva kokonaisratkaisu, jossa
on huomioitu kestavan kehityksen periaatteet mm. joustavuuden, muunneltavuu-
den ja kokonaistalouden kannalta.

Vanhan IV-koneen raitisimaoton sijainti (ulkosaleikkd) on huomioitava suunnittelus-
sa. Tarvittavat iv- kanavamuutokset tulee huomioida vanhassa iv- konehuoneessa
ja julkisivussa.

Suunnitteluratkaisujen tulee olla sellaisia, jotka takaavat kayttgjalle puhtaan ja ter-
veellisen sisailmaston kaikissa kayttotilanteissa. Tavoitteen saavuttaminen edellyt-
taa kosteuden hallintaa, puhtaiden materiaalien kaytté&a, puhdasta rakentamista
yleensa ja etenkin imanvaihtolaitteiden osalta riittavaa, erilaisiin kayttotilanteisiin
mukautuvaa, tarpeenmukaista iimanvaihtoa. Rakennus varustetaan uusimmalla
tieto- ja taloteknisella varustuksella, tavoitteena moderni ja toimiva oppimisympa-
rist0, joka voidaan jakaa taloteknisesti eriaikaisesti toimiviin alueisiin.

Tilojen jaahdytys tapahtuu tuloilmalla. llmastoinnin, lammityksen ja sahkdéenergian
suhteen pyritdan taloteknisin keinoin energian kulutuksen optimointiin toiminnan
suhteessa.

3.2.1 Liittymat

Rakennukset litetdan kunnallisin vesijohto-, sadevesi- ja jatevesiverkostoihin. Suun-
nittelun tavoitteena on painovoimainen viettoviemaradinti. Pyhajokisuun Vesi Oy
toimittaa verkostokartan ja maarittaa litospisteet.
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Rakennus liteta&an kaukolampoverkostoon ja se lammitetaan kaukolammaoll&. Liit-
tymien litospaikat ja littymissopimusten ehdot Urakoitsija ja Tilaaja neuvottelevat
yhdessa paikallisten laitosten kanssa. Tilaaja vastaa littymamaksuista ja Urakoitsija
littym&n rakentamiseen liittyvista tehtavista ja sopimisista verkonhaltijan kanssa.
Suunnitelmissa esiteta&n kaukolampo-, vesi- ja viemavrilittymien paikat seka viema-
reiden litos- ja padotuskorkeudet. Kaukolamp® toimitetaan tilaajan toimesta tekni-
seen tilaan.

Tilaaja tekee littymissopimukset ja vastaa niiden maksuista.

3.2.2 Lammitysjarjestelmat

Kohde litetaan kaukolampdéverkostoon, joka on kohteen paalammontuotanto-
muoto ja koko lammontarve tulee olla tuotettavissa kaukolammaolla. Esimerkiksi
lampopumppuratkaisu on mahdollinen siin&a laajuudessa, kun se on jaahdytyksen
takia perusteltua ja ratkaisu on tilaajan kannalta kokonaistaloudellisesti edullinen.
Kaukolampdlaitteet ja niiden asennus tehd&aan Energiateollisuus ry:n rakennusten
kaukolampolaitteita koskevien suositusten mukaisesti seka viranomaisten antamien
maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.

Lammonjakomuotona kohteen kaikissa tiloissa kaytetaan vesikiertoista lattialammi-
tysta, joka on jaettu toiminnallisen tarpeen mukaisiin saatéryhmiin. Lattialammitys-
putkisto tehdaan ko. tarkoitukseen soveltuvasta happidiffuusiosuojatusta muovi-
putkesta. Lattialammitysjarjestelmaa voidaan kayttaa myos tilojen jaahdyttami-
seen.

Tuulikaapit varustetaan kierratysimalammityslaitteilla, jotka liteta&an ilmastoinnin
lammitysverkkoon. Kierratysimakoneet litetaan rakennusautomaatiojarjestelmaan,
jolloin niille voidaan asetella erilliset asetukset ja ohjaukset kayttoajalle seka kayt-
tdajan ulkopuolelle.

Suunnittelija mitoittaa tietokoneohjelmalla kaikki verkostot ja laskee esisaatdarvot
linjansaato- ja patteriventtiileille.

Lammitysjarjestelman pumput ovat pistotulppalitannalla. Paakiertopumppuina
kaytettaville pumpuille maaritellaan varapumppu tai -sarja.

Lammitysverkosto varustetaan linjasaatoventtilein, joissa on mittayhteet vitaaman
mittaamista varten. Sulkuventtiilit ovat taysaukollisia palloventtileita. Kukin lammi-
tysverkosto varustetaan omalla paisunta-astialla. Paisunta-astian ja varoventtiilin
valiin asennetaan erillinen tyhjennys- ja sulkuventtili.

Lattialammityksen yhteydessa kaytetaan tehdasvalmisteisia jakotukkeja sdatovent-
tileineen, jotka sijoitetaan lattiatason ylapuolelle helposti luokse paastaviin paik-
koihin tehdasvalmisteisiin kaappeihin. Jakotukkikaappien lattian rajapinnassa kay-
tetaan tehdasvalmisteisia lapivientilevyja seka taivutuskaaria. Jakotukkikaappeina
tulee kayttaa ylivuotoputkella varustettuja malleja, joista ylivuotovesi johdetaan
nakyviin.
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3.2.3 Vesi- javiemarilaitteet

Suunnittelussa on erityisesti huolehdittava ulkopuolisten katto- ja sadevesien viema-
réinnin suunnittelusta seka jarjestelman toimivuudesta eri vuodenaikoina.

Kayttovesijohdot tulee asentaa niin, etta mahdolliset vuodot tulevat heti esille
(esim. alakaton taakse). Vesijohtoverkoston materiaalina kaytetaan yleensa kupa-
riputkea. Kupariputkien haaroitukset tehdaan tehdasvalmisteisin osin. WC- tiloissa
ja vastaavissa on suositeltavaa kayttaa pilloasennuksena tyyppihyvaksyttya muo-
viputkea suojaputkeen asennettuna seka tehdasvalmisteisia jakotukkeja. Pinta-
asenteiset putket laatoitetuissa seiniss& ovat kromattuja.

Sulkuventtilein&a kaytetaan palloventtileita ja lampiméan kayttéveden kiertojoh-
doissa mittayhteellisia linjasaatoventtileita. Lampiméan kayttéveden kiertopump-
puna kaytetaan markamoottoripumppua pronssipesalla. Jakotukit sijoitetaan hel-
posti luokse paéastaviin paikkoihin tehdasvalmisteisiin jakotukkikaappeihin. Kaap-
peina tulee kayttaa yli- vuotoputkella varustettuja malleja, joista ylivuotovesi johde-
taan lattiakaivolliseen tilaan.

Kiinteisto6n laitetaan kayttoveden katkaisuventtiil, jota ohjataan kiinteistdauto-
maatiolla ja manuaalivarmennuksella.

Kalusteet tulee olla ensiluokkaista laatua ja ulkoasultaan yhdenmukaiset. Kalustei-
den aaniluokka on 1 ja kaikki kalusteet varustetaan kalustekohtaisilla kuulasulku-
venttileill&.

Kaikki hanat sivous- ja teknista tilaa lukuun ottamatta ovat kosketusvapaita, verk-
kovirtaan litettyja elektronisia hanoja. WC-eridiss& hanat varustetaan kasisuihkulla.

Siivouskomerot varustetaan lattiakaivolla sakkapesin, RST-tasapohja-altailla ja sei-
nasekoittajilla seka tikasmallisilla lampimaan kayttovesiverkkoon kytkettavilla kui-
vauspattereilla. Kuivauspatterin vesijohtokytkenta tulee tehda pinta-asennuksena.

Ulkoalueiden kastelua ja pesua varten rakennuksen ulkosivuille tulee suunnitella
ulkovesipostit.

Sadevesikaivot tulee varustaa jaatymisenestoelementil&a. Suunnitelmiin merkitaan
littymien suunnat ja korot sek& kansien korkeusasemat.

Sade - ja salaojavedet johdetaan perusvesikaivon kautta mydhemmin hulevesi-
paikkaan (avo-oja).

Jatevesiviemarit tehdaan tyyppihyvaksytyilla muoviviemareilla. Pintaviemarit ja ve-
silukot ovat kromattuja. Lattiakaivot ovat paaosin muovia, lattiakaivojen kannet
ruostumatonta terasta. vValinehuoltojen lattiakaivot ja viemarit ovat haponkesta-
vaa terasta.
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lImanottokammioihin seka jaahdytys- ja Ito- pattereihin suunnitellaan vedenpoisto-
putket vesilukkoineen.

WC-tiloissa tulee olla lattiakaivot seka siivoustiloissa ritilakaivot. WC-tiloissa pesual-
taan juoksuputki litetaan lattiakaivoon piloasennuksena. WC-tilojen siivouksen
helpottamiseksi lattian |apivienteja tulee valttaa.

Rakennusta ei varusteta pikapaloposteilla eikd automaattisella palonsammutusjar-
jestelmalla (sprinkleri).

3.2.4 llmanvaihtolaitteet

lImanvaihto toteutetaan koneellisella tulo-/poistoilmakoneella, joissa poistoilman
lammontalteenotto ja vahintaan varaus (jaahdytyspatterilla korvattava tyhja ko-
neosa) tuloilman jaahdytystoiminnolle. Koneen palvelualueet jaetaan kayttotarkoi-
tuksen ja —ajan mukaisesti. Imanvaihtokoneen puhaltimien kierroslukua sdadetaan
taajuusmuuttajilla kulloisenkin tarpeen mukaisesti siten, etta sisailman lampdétila ja
muut laatutavoitteet saavutetaan.

lImanvaihto suunnitellaan ensisijaisesti tilojen henkilomaarin perustuen (ks. RT 07-
10946 Sisailmastoluokitus 2008) huomioiden tilojen kayttotarkoitus ja kayttdajat.
Opetustiloissa iimanvaihdon mitoituksessa tulee varautua tilakohtaisesti 20 % tilaoh-
jelmassa esitettya suurempaan henkilomaaraan.

Aanitasovaatimukset huonetiloissa maaritellaan rakentamisméaarayskokoelman
osan D2:n mukaan.

lImastointikoneen suodattimet maaritellaan tilan kayttdétarkoituksen mukaan, mut-
ta vahimmaisvaatimus tuloilmasuodattimelle on EU3 + EU7 ja poistoiimasuodatti-
melle ennen LTO- laitteita EU5.

Koneellinen jaahdytystarve maaraytyy tilakohtaisten sisdilmavaatimusten perus-
teella. Jaahdytystarve- ja sisailmastotavoitteiden toteutuminen todennetaan simu-
lointilaskelmin. IImanvaihtokone varustetaan lammontalteenottolaitteella, ensisijai-
sesti kaytetaan pyorivia LTO-laitteita, vuosihyodtysuhde = 75 %. Mikali tilan poistoilma
sisaltda epapuhtauksia (poistoilmaluokka 3 ja 4) kaytetaan vesi/glykoli- tai le-
vylammontalteenottoa, vuosihyotysuhde = 55 %.

Aanenvaimentimina kaytetaan lamelli-, lierio- tai laitetoimittajan omia ko. kojeisiin
sopivia aanenvaimentimia. Vaimentimien vaimennusmateriaalista ei saa irrota hai-
tallisia kuituja tuloilmaan. Eristysmateriaalit tyyppihyvaksyttyja ja tayttaa palonkes-
tavyydeltaan luokan B-s1,d0-vaatimukset. Aanenvaimentimien mitoitus ja meluta-
sovaatimusten toteutuminen todennetaan simulointilaskelmin.

PyOreat kanavien ja niden osien tulee tayttaa standardien SFS 3282 ja 3541 vaati-
mukset ja suorakaidekanavat ja niiden osien standardien SFS 3281 ja SFS 3541 vaa-
timukset. Kanavat varustetaan puhdistusluukuilla kaikissa viranomaisten maaraa-
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miss& paikoissa. Kanavien eristys ohjekortin LVI 50-10344 ja 50-10345 mukaisesti. Eris-
teet tulee pinnoittaa ja teipata siten, etta kuituja ei paase irtoamaan huoneil-
maan.

Tuloilmakoneen raitisimanotto toteutetaan ns. lumiloukkusaleikoill&a ja riittavan ko-
koisella ulkoilmakammiolla, jotta lumen paasy koneelle saadaan estettya. Ulkoil-
makammio varustetaan vesieristysmatolla ja kuivalla metallisella lattiakaivolla, joka
vieméaroidaan vesilukolla ja saattolammityksella varustetun lattiakaivon kautta.

Erityisesti tulee kiinnitta& huomiota huonetilojen tuloilmaventtilien/-hajoittajien sijoi-
tukseen, malliin, imamaaraan, aanitasoon, huomioiden huonetilan poistoilmalait-
teet. Paatelaitteiden tulee olla heitto- ja puhalluskuvioltaan saadettavaa mallia.
Paatelaitteiden heittokuviot ja &anitasot esiteta&n suunnitelmissa vahintaan tyyp-
pitilojen osalta ja tuotteiden valintaohjelman tulosteena. Heitto- ja puhalluskuviot
asetellaan ja tarkastetaan luovutusvaiheessa savukokein.

Teknisessa tilassa (konehuone) tulee olla riittavat huoltotilat koneille ja sahkdkeskuk-
sille seka riittavat ja turvalliset sisdpuoliset huolto- ja kuljetusreitit.

3.3 Rakennusautomaatio
3.3.1 Yleista

Rakennusautomaatio litetdan Pyhgoen kunnan ATK- tietojarjesteimaan. Raken-
nuksen LVISA-tekniikkaa ohjataan ja valvotaan DDC-valvontajarjestelmalla, jossa
on selainpohjainen (Web) kayttolittyma. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa energi-
an ja vedenkulutuksen optimointiin ja riittavan kattavaan mittarointiin alamittauksil-
la.

Kiinteistbautomaation integraatio mahdollistaa sahko- ja LVIA -jarjestelmien mo-
lempiin suuntiin tapahtuvat indikoinnit ja ohjaukset. Jarjestelma ottaa huomioon
kiinteiston erilaiset kayttotapaukset ja ohjaa talotekniikka tarkoituksenmukaisesti ja
energiatehokkaasti.

Kiinteistbvalvomoon litetdan ainakin seuraavat jarjestelmat:

- LVI

— Palovaroitinjarjestelma
— Kulunvalvonta

— Murtohalytys

— Valaistusohjaukset

Eri jarjestelmien laitteiden tulee olla keskendan yhteensopivia. Rakennusautomaa-
tiojarjestelma litetaan Tilaajan valvomoon (Web) ATK-verkon kautta. Lisaksi koh-
teen alakeskus varustetaan kasikayttopaatteella/ kayttonappaimistolla. Alakeskuk-
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seen on varattava 30 % laajennusvara mahdollisesti myohemmin lisattavia pisteita
varten.

Tilojen valaistusta, imanvaihtoa ja lampooloja ohjataan lisaksi erikseen sovittavilta
osin lasnaolo- ja hiillidioksidi/iimanlaatuanturien avulla.

Jarjestelman ohjelma- ja raporttiluettelossa tulee esittda vahintaan:

— aikaohjelmat

— Ito:n hy6tysuhdelaskenta ja halytykset

— valaistuksen ohjaukset

— lammityksen ohjaukset

— llmanvaihdon ja lammityksen tehostus- ja ohjauskayrat
— voimassa olevien halytysten tulostusohjelma

— kayttotuntimaara laskentaohjelmisto tarvittaessa.

— huoltoraportti

— trendiseuranta

— halytysraportti

Sahkokatkon jalkeen valvomolaitteiston ja kaikkien taloteknisten jarjestelmien on
kaynnistyttava automaattisesti valvomo-ohjelmaan.

Kiinteistosta laaditaan aluekuva, josta on mahdollisuus paasta hiirella suoraan ala-
keskuksiin. Halytykset esitetaan punaisella vilkkuvalolla.

Perusasetukset tulee olla nakyvissa grafiikassa ja arvoja taytyy pystya muuttamaan
huoltohenkilbkunnan toimesta.

Grafiikkakuvasta tulee olla linkki tekstimuotoiseen toimintaselostukseen.

Kiinteistd varustetaan rakennusautomaatioon litetylla hata-seis-kytkimell&, jolla
voidaan pysayttaa kaikki ohjattavat imanvaihtopuhaltimet. Kytkin sijoitetaan paa-
sisaankaynnin yhteyteen keltaiseen suojakoteloon.

3.3.2 Halytysten siirto

Halytysten siirto kiinteistosta tapahtuu virka-aikana GSM-tekstiviestinga, muulloin ha-
lytyslittyman kautta tilaajan erikseen maarittamaan paikkaan. Kiinteistosta siirre-
taan aina A-halytykset. B-halytysten siirto rajoitetaan ohjelmallisesti ja pisteiden luo-
kitus maaritelladn ohjelmistossa. C-luokan huoltohalytyksia ei siirreta eteenpain.
Halytyspisteluettelon kiireellisyysluokkineen laatii suunnittelija ja hyvaksyttaa sen ti-
laajalla.

3.3.3 Kenttaliitynnéat

Verkostojen painehalytyksissa kaytetaan painelahettimia.
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Tulo- ja poistoilmapeltimoottorit varustetaan takaisinkytkennalla. limanvaihtokone-
huoneen ulkopuolelle asennettavat anturit esitetaan sahkotasokuvissa. LTO:n huur-
tumisen estotoiminto toteutetaan paine-eromittauksella.

Palopeltien tilatiedot litetdan valvonta-alakeskuksen halytystietoihin.

Moottoroidut imamaarasaatimet, varustetaan takaisinkytkennalla seka poikkea-
mahalytyksilla.

Taajuusmuuttajien ohjauksiin tehdaan asetusarvohalytykset, jotka toimivat, mikali
aseteltu kanavapaine saavutetaan maariteltavissa olevan arvon, esim. 10 %
alemmalla taajuudella kuin mitoitusimaméaaran mukainen taajuus.

lImavaihdon méaaria ohjataan myaos hiilidioksidimittauksin.

3.4 Sahkotekniikka
3.4.1 Liittymat

Laajennus liteta&n olemassa oleviin tele- ja tietolikenneverkkoihin sek&a pienjanni-
tesdhkodverkkoon.

Paasyottokaapeli tuodaan vanhan puolen paakeskukselta (paajakamo) n. 40m
matkan kaytavan alaslaskutilassa tarvittaessa uudella hyllyll&.

Laajennusosan litynnat toteutetaan annetusta litospaikasta (paajakamo) seuraa-
vasti:

— valokuitu: 12-kuituinen yksimuoto
— kupari: 20-parinen

3.4.2 Noudatettavat maaraykset ja standardit

Sahkojarjestelmat tulee tehda noudattaen alalla voimassa olevia sahkoturvalli-
suusmaarayksia ja ohjeita seka pienjannitesahkéasennusstandardin SFS 6000/2014
seka muita Tukes:n S10 ohjeessa mainittuja standardeja seka laitevalmistajien
asennusohjeita.

3.4.3 Asennusreitit

3.4.3.1 Kaapelihyllyt

Kaapelihyllyina kaytetaan kuumasinkittyja terasrakenteisia tikashyllyja seka nakyvil-
& osin polttomaalattuja levyhyllyja. Vahva ja heikkovirtakaapelit asennetaan
paaosin eri hyllyille. Samalle hyllylle asennettaessa huomioidaan hairicetaisyydet.
Kaapelit asennetaan oikaistuna hyllyille.
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Kaapelihyllyt asennetaan niin etta niihin voidaan lisata kaapeleita jalkikateen. Jos
kaapelihylly sijaitsee kiintean rakenteen sisalla, on sihen tehtava asennusluukkuja.

3.4.3.2 Johtokanavat

Johtokanavina kaytetaan polttomaalattuja alumiinikanavia, joissa on erillinen tele-
kaapelitila. Seinalapimenot suunnitellaan niin etta sein& tayttaa aanieristysvaati-
mukset.

3.4.3.3 Lattiakanavajarjestelma

Tiloihin joissa on tarpeen rakentaa sahko- ja tietotekniset litannat lattian kautta,
toteutetaan ne lattiarasiajarjestelmalla.

3.4.3.4 Ripustusjarjestelmat

Johto- ja valaisinasennuksiin kaytetaan polttomaalattuja 70 mm leveita ripustuskis-
koja esim. MEK 70 M tai vastaavaa.

3.4.3.5 Lapimenot

Johdot ja johtotiet suojataan lapimenokohdassa mekaanista vaurioitumista vas-
taan. Kaikki lapimenot tiivistetaan lavistetyn rakenteen ominaisuuksia vastaavaksi.
Paloaluerajojen lapiviennit tehdaan palosuojamassalla.

Lapivienteihin asennetaan varaputkia keskimaarin 30 % lapi menevien kaapelei-
den maarasta.

3.4.3.6 Putkitukset

Uppoasennusten putkituksissa kaytetaan paaosin kovaa muoviputkea. Putketonta
asennustapa ei saa kayttaa.

Suunnitelmissa on huomioitava varaputkien maara (esim. sahkopielissa).
3.4.4 Sahkonjakelu

3.4.4.1 Pienjannitejakelu

Rakennuksen sahkdnjakelu toteutetaan nykyisen paakeskuksen ja rakennettavien
ryhmakeskuksien kautta. Keskukset rakennetaan standardien SFS-EN 60439-1 ja SFS
60439-3 mukaan.

Varalle jaavien tulppa- ja kahvasulakkeiden [aht6jen maara keskuksissa on 30 %
kayttoon tulevien sulakkeiden maarasta.

Ryhmakeskukseen asennetaan 1 kpl 1-osaisia shuko -pistorasioita (16A) ja 1 kpl
3x32A voimapistorasia.
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Kaikki kaapeloinnit suunnitellaan halogeenivapailla kaapeleilla.

Sahkonjakelujarjestelmat rakennetaan niin, ettei ymparistodn levia haitallista sah-
kdmagneettikenttaa.

3.4.4.2 Maadoitukset ja potentiaalin tasaus

Laajennusosalle asennetaan kiinteiston paakeskukselta maadoitus- ja potentiaalin-
tasausjarjestelma. Asennukset tehdaan TN-S- jarjestelman mukaan. Maadoituskis-
koihin liitetaan kaikki johtavat putkistot ja metallirakenteet mita maaraykset edellyt-
tavat. Laajennus litetdan nykyiseen maadoitusjarjestelmaan.

3.4.4.3 UPS- laitteet

Turvajarjestelmien ja rakennusautomaatiovalvomon katkeamaton sahkonsyotto
tulee turvata. Turvaaminen voidaan toteuttaa laite-/jarjestelmakohtaisilla UPS-
laitteilla.

3.4.4.4 Varavoimajarjestelma

Laajennusosan hankintaan ei sisally uutta varavoimajarjestelmaé, koska vanha
paéakeskus on kytketty olemassa olevaan varavoimajarjestelmaan.

3.4.4.5 Kompensointi

Laajennusosan hankintaan ei sisally loistehon kompensointiparistoa.

3.4.5 Laitteistojen sdhkoistys

Kohteen laitteistoille asennetaan voimaryhmajohdot seka kaynnistys- ja litantalait-
teet.

Yo-koejarjestelméaa varten asennetaan kohteeseen 2 kpl 32A 3-vaiheista voima-
pistorasiaa.

Voimapistorasiat asennetaan sahkdkeskukseen ja solun 2 koillisnurkkaan.

Suunnittelussa on huomioitava my0gs kayttajien laitteiden ja laitteistojen sahkaoistys.
Taajuusmuuttajakaytoissa asennukset tehdaan hairiosuojatulla asennuksella.

3.4.6 S&hkon liitantdjarjestelmat

Rakennukseen asennetaan sahkopisteet ja niden ryhmé&johdot TN-S- jarjestelman
mukaisesti. Pistorasiat varustetaan merkintakilvin.

3.4.6.1 Kosketinkiskot

Erityis- ja kohdevalaistusratkaisuja toteutetaan tarvittaessa kosketinkiskojen avulla,
suunnitteluratkaisut laaditaan yhteistyossa arkkitehdin kanssa. Kaytettavat koske-
tinkiskot ovat yleisesti markkinoilla olevia, tunnetun valmistajan malleja.
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3.4.6.2 Pistorasiapylvaat

Kohteeseen suunnitellaan riittava maara pistorasiapylvaita kayttopaikkakohtaisia
sahko- ja tietoteknisia litantgja varten. Pylvaat liteta&n hyllyille asennettuihin pisto-
rasioihin ja yleiskaapelointirasioihin.

Pistorasiapylvaiden sijoituksessa tulee huomioida opetustilojen nakyvyyshaitta.

3.4.6.3 Autolammitys

Ei ole

3.4.6.4 Sahkodautojen latauspisteet

Hankkeeseen ei sisally sahkbautojen latauspisteita.

3.4.7 Valaistusjarjestelmat

3.4.7.1 Yleisvalaistusjarjestelma

Kohteeseen asennetaan yleisvalaistusjarjestelma, joka toimii yleis-, kulku- tyoskente-
lyvalaistuksena.

Valaistusohjaukset toteutetaan kasi-, liketunnistin-, valoisuusanturi-, rakennusauto-
maatio- seka KNX- vaylaohjauksilla tai vastaavilla esim. Dali Digidim. Saadettavat
valaistukset toteutetaan esim. DALI DIGIDIM- tekniikalla. Opetustilojen valaistusta
ohjataan myos kaukosaatimella (mm. himmennykset).

Valaistusasennukset tehdaan led-valaistuksena. Liitantalaitteiden tulee tayttaa
EU:n EMC yliaaltodirektiivin vaatimukset. Valmistajan on annettava led-valaisimille
vahintaan viden vuoden takuu. Poikkeamat takuuajoissa on sovittava erikseen
tilaajan kanssa.

Valaistus toteutetaan seuraavien normien mukaan:

— toimistotilat 500 - 600 Ix
— opetustilat 500 - 600 Ix
— kaytavat ja aulatilat 200 - 300 Ix
— tekniset tilat 200 - 300 Ix
— sosiaalitilat 200 - 300 Ix
— varastot 150 - 200 Ix
— aluevalaistus piha-alueen likenndginti- ja
oleskelualueilla 30 Ix
— tontin laita-alueet ja toissijaiset alueet 0-15Ix

Muut paitsi opetustilojen valaistus ohjataan like ja lasnaolotunnistimilla.
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Kaytava- ja aulatiloissa valaistuksia ohjataan rakennusautomaatiojarjestelman ai-
kaohjelmalla ja liketunnistimilla seka valoisuusantureilla siell&, miss& luonnonvaloa
tulee tilaan. Hiljaisena aikana liketunnistin nostaa valaistustasoa havaittuaan liiket-
ta.

3.4.7.2 Ulko- ja aluevalaistusjarjestelma

Jarjestelma sisaltaa kohteen piha- ja julkisivuvalaistusjarjestelmat. Ulkoalueiden va-
laistusvoimakkuuksien on oltava rittavia ja tasaisia kameravalvonnan tarpeet
huomioiden.

Ulkovalaisimia ohjataan valvontajarjestelman aikaohjelmilla ja em. jarjestelmaan
litetylla hamarakytkimella. Kaikkien ulkovalaisimien suojakupujen on oltava iskun-
kestavia.

3.4.7.3 Merkki- ja turvavalaistusjarjestelma

Tiloihin rakennetaan poistumistiet osoittava ja niita valaiseva voimassa olevan
standardin mukainen merkki- ja turvavalaistusjarjestelma.

Merkki- ja turvavalaistusjarjestelman suunnitelmat on suunnittelijan toimesta tarkas-
tutettava paloviranomaisella.

3.4.8 Lammitysjarjestelmat ja laitteet

Ulkopuoliset syoksytorvet, sadevesiviemarit kokoojakaivolle asti, vesikaton jiirit seka
kattokaivot varuste-taan sahkosulatuksilla. Lammityskaapeleina kaytetaan itsesaa-
tyvia lammityskaapeleita. Lammityskaapelit suojataan mekaanisesti ilkivallalta ja
saan aiheuttamilta vaurioilta siella missa tallainen vaara on olemassa.

3.4.9 Sahkotekniset tietojarjestelmat

Sahkoteknisten tietojarjestelmien asennuksissa noudatetaan kulloinkin voimassa
olevia SFS ja EN standardeja seka kayttajan erillisohjeita.

3.4.9.1 Puhelinjarjestelma

Puhelinjarjestelma rakennetaan atk-verkon kanssa yhteisena yleiskaapelointiverk-
kona. Jarjestelman pistorasioina kaytetaan RJ45-rasioita.

3.4.9.2 OQvisoittojarjestelma

Kohteeseen asennetaan tarpeen mukaan kayttajan maarittamaan paikkaan ovi-
soittokellojarjestelma.
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3.4.9.3 Antennijarjestelma

Radio- ja TV-ohjelmien valittamista varten laajennukseen asennetaan tahti-
verkkorakenteinen antennijarjestelma. Toteutuksessa noudatetaan Viestintaviras-
ton maarayksia 21 E/2007 M sekéa ST-kasikirjan 12 ohjeita. Laajennus litetaan nykyi-
seen jarjestelmaan. Jokaiseen solutilaan asennetaan 5 kpl antennipistorasioita.

3.4.9.4 Aanentoistojarjestelma

Kohteeseen asennetaan kuulutuksia, valituntisoittoja ja taustamusiikin toistoa var-
ten anentoistojarjestelméa. Verkko toteutetaan 1-ohjelmaisena ja varustetaan
pakkosyottolinjalla ja releill&.

Kaiuttimet varustetaan aanenvoimakkuuden saadolla ja 1-ohjelmaisella ohjelman-
valitsimella. Jarjestelmaan rakennetaan kayttajan tarpeiden mukaisesti kuulutus-
paikkoja seka kuulutusryhmia.

Jarjestelman, verkon seka keskuksien asennuksessa noudatetaan ST —korttien
631.10 ja 631.30 esittamia periaatteita.

Laajennus litetdan nykyiseen aanentoistojarjestelmaan.

3.4.9.5 AV-jarjestelmat

Kohteeseen asennetaan AV-jarjestelmat esitystekniikan toteuttamista varten.

AV —jarjestelman putkituksien, rasiointien ja kaapelointien asennuksien urakkarajat
hankinta- ja vastuurajataulukon mukaan. AV-suunnittelija maarittelee kayttajien
kanssa eri tilojen jarjestelmien laajuudet ja suunnittelee rajapinnat eri jarjestelmien
valill&.

Oppimistilat varustetaan nykyaikaisella esitystekniikalla.

AV-jarjestelman aktiivilaitteet hankkii Tlaaja. Urakkaan kuuluu 2kpl/opetustilan solut
HDMI tai vastaava kaapeleita seka sahkopisteille. Lisaksi on varauduttava audio-
kaapeloinnilla ison valkokankaan yhteyteen (solub).

Solussa 2 varaudutaan kolmen projektorin kaapelointiin tulevaa ns. ”virtuaalimaa-
iimaa” varten.

Valkokankaan on sovelluttava moderneille |ahi- ja etaprojektoreille. Kelaus ja rul-
lausmekanismien on oltava hyvalaatuisia ja jatkuvaan kayttoon suunniteltuja (ns.
kotikayttotuotteita ei hyvaksyta).

3.4.9.6 Informaatiojarjestelma

Kohteeseen asennetaan (2kpl) informaatiojarjestelmaa varten yleiskaapelointipis-
teet ja pistorasiat.
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3.4.10 Merkinantojéarjestelmat

3.4.10.1 Ovipuhelinjarjestelma
Ei ole.

3.4.10.2 Sisdanpyyntojarjestelma

Ei ole.

3.4.10.3 Varattuvalojarjestelma

Ei ole.

3.4.10.4 Ajannayttojarjestelma

Kohteeseen asennetaan kattava keskusaikakellojarjestelIma. Sivukelloina kayte-
taan alumiinikehyksisia pyoreita minuuttisivukelloja. Laajennus liteta&an nykyiseen
ajannayttojarjestelmaan.

3.4.10.5 Avunpyyntojarjestelma

Kohteen INVA-WC tiloihin asennetaan avunpyyntgjarjestelma valitonta apua tar-
vitsevien henkildiden varalle. Avunpyynnoét valitetaan tilaajan mydhemmin ilmoit-
tamaan jarjestelmaan.

3.4.11 Turvallisuusjarjestelmat

3.4.11.1 Sahkdlukitusjarjestelma

Kohteeseen asennetaan ovien lukitusta, lukitusten s&hkoista ohjausta ja ovien val-
vontaa varten sahkolukitusjarjestelma. Lukituksissa noudatetaan Suomen Vakuu-
tusyhtididen Keskusliton vaatimuksia. Laajennus litetaan nykyiseen sahkolukitusjar-
jestelmaan.

3.4.11.2 Kulunvalvonta- ja rikosilmoitusjarjestelma

Kulunvalvontaa, ovien lukitusta varten kohteeseen asennetaan kulunvalvontajar-
jestelma.

Jarjestelman tehtavana on tunnistaa ja rekisterdida henkilot, jotka kulkevat luvalli-
sesti kiinteistdon sisa&n seka estaa luvattomien sisdanpaasyn.

Sahkoisen kulunvalvonnan piiriin litetdan ulko-ovet seka yhteisten tilojen valiovia.
Lopulliset kulunvalvottujen ovien maarat ja paikat selvitetaan kayttajan toiveet
huomioiden.

Laajennus litetdan nykyiseen kulunvalvontajarjestelmaan.

Laajennuksen rikosilmoitusjarjestelma litetaan nykyiseen rikosiimoitusjarjestelmaan.
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Jarjestelmalla on oltava FK:n luokan 3 hyvaksyntéa.

Jarjestelma integroidaan kulunvalvontajarjestelmaan.

3.4.11.3 Videovalvontajarjestelma

Sisdan tulevien kulkijoiden tunnistamiseksi seka tilojen ja omaisuuden valvontaa
varten kohteeseen toteutetaan osoitteellinen videovalvontajarjestelma. Jarjestel-
man IP —kamerat on varustettu liketunnistimilla. Liike aktivoi kameran ja digitaalital-
lennin tallentaa ko. kamerasta jatkuvaa kuvaa. Kameroille asennetaan yleiskaape-
lointipiste ja ulkokameroaille lisaksi s&hkosyotto.

Kameroita sijoitetaan kayttajan maarittamiin paikkoihin sis&- ja ulkotiloihin. Sisatiloi-
hin 4kpl ja ulkotiloihin 2kpl. Laajennus litetdan nykyiseen videovalvontajarjestel-
maan.

3.4.11.4 Palovaroitinjarjestelma

Tulipalon nopeaa havaitsemista varten kohteeseen asennetaan automaattinen
osoitteellinen palovaroitinjarjestelma. Palovaroitinjarjestelman tarkoituksena on
suojata kayttajien kiinteaa ja irtainta omaisuutta seka rakennuksessa olevia inmisia.
Nykyinen palovaroitinjarjestelma laitteisto laajennetaan laajennuksen osalle.

3.4.11.5 Palosuojelulaitteiden ohjaus- ja valvontajarjestelma

Savunpoistotoimintaa varten rakennukseen asennetaan savunpoistojarjestelma.
Jarjestelma sisaltaa kiinteiston savunpoistolaitteiden (savunpoistoluukut , yms.) oh-
jausta ja valvontaa palvelevat laitteistot yhteyksineen.

3.4.12 Tietoverkkojarjestelmat

3.4.12.1 Yleiskaapelointijarjestelma

Tiloihin asennetaan avoimella kaapelointijarjestelmalla Cat 6a toteutettava yleis-
kaapelointiverkko RJ-45 liitinyksikoill&.

Litantapisteiden maéara ja paikat on sovittava tarkemmin kayttajaneuvotteluissa,
mutta pisteita varataan alustavasti seuraavasti:

— opettajan poyta luokassa 2 kpl / opettajan poyta

— opetustiloissa oleville alytauluille/projektoreille 2 kpl / solu

— luokan tietokonevaunulle tms. 2 kpl / yksikkd (minimi 2 x 2 kpl /luokka)

— kiinteille tietokoneille opetustiloissal kpl / kone kalustosuunnitelman mukaan

— kopiokoneet, faksit ja info-tv —jarjestelma 2 kpl / piste

— rakennusautomaatiojarjestelman keskukset 2 kpl / keskus

— lattiarasiat ja muut tyopisteiden mukaisesti 2 kpl / piste
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— valvontakamerat ja kulunvalvotut ovet 1 kpl / piste
— jokaiseen opetustilaan pisteet WLAN-tukiasemille

Tiloissa varaudutaan langattoman tiedonsiirtojarjestelman tuloon asentamalla tu-
kiasemien litantapisteet valmiiksi. Tarvittavat yleiskaapelointi- ja pistorasiapisteet
asennetaan laajennuksen kattaville WLAN-tukiasemille.

Nousukaapeleina kaytetaan optisia kaapeleita.
Aktiivilaitteet ja tybasemakaapelit hankkii Tilaaja.

Yleiskaapelointijarjestelman mitoituksessa kaytetaan standardia ISO/IEC 11801,
amd 2 (2010) Class EA.

Laajennus litetdan nykyiseen tietoverkkoon valokuidulla.
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